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RESUME

Cette communication présente les nouvelles études théoriques et expérimentales sur
prévision du tassement du remblai en cas d’utilisation des sols argileux a '’humidité plus
élevée. On a accordé de I'importance a l'influence de la structure du sol au cours de
I'exécution du remblai sur le caractere de sa consolidation naturelle et surtout sur les
conditions de fonctionnement de ces sols dans la construction.
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Le dévelopment intense des résaux routiers est réalisé actuellement en général sur les
territoires défavorables pour la construction et dans les conditions d’emploi des sols
marginaux.
Par exemple, les constructeures sont forcés d’élever un remblai en sols argileux locaux
qui ne répondent pas aux exigences sur la teneur en eau, parce que I'humidité initial est
supérieure a 'lhumidité optimale admissible. Ces sols ont une viscosité maximale, une
résistance faible et une compressibilité élevée. De ce fait, leur emploi comme matériau
de construction exige I'utilisation non seulement des mesures spéciales technologiues
mais aussi les études structurales.
Il faut constater que les études concernant les propriétés technologiues des sols
argileux a I'’humidité élevée sont plus nombreuses que les recherches mécaniques.
Cependant, le cas des déformations inadmissibles des remblais en sol argileux dont
'humidité est plus élevée que la teneur en eau optimale (méme dans le cas de la
compacité exiqible), a fait attirer I'attention des savants sur I'évaluation des propriétés
de deformabilité et de résistance. Ce fait est actuel surtout quand on emploie la
méthode de consolidation naturelle des sols a I'humidité supérieure a I'humidité
admissible dans un corps de remblai sous la charge des couches supérficielles.
L’approche adoptée pour I'etude des propriétés de déformabilité de ces sols présente
de l'intérét.
Les spécialistes de la division de plateforme du Soyuzdornii ont étudié la
compressibilité des sols argileux a I'humidité plus élevée en tenant compte de
l'influence de la structure crée au course de la construction du remblai, c.a.d. au
processus des opérations technologiues et de [linfluence des conditions du
fonctionnement des sols dans un remblai (Kuzakhmetova, 1994).
Il nexiste pas d’analogues de recherches pareilles dans la science routiére jusqu’a
présent. Ces recherches ont permis de constster que la structure crée des sols argileux
au cours de leur remblayage se distingue de la structure naturelle suivant la
composition I'état et la disposition de ses constituants.
C’est pourquoi, on a introduit une nouvelle notion «crée artificiellement» ou «la structure
technogéne» et on a élaboré le modéle de certte structure. Le sol argileux a la structure
technogéne conformément au modéle se compose des :
- agrégats technogénes, formés par les agrégats naturels qui se distinquent par la
forme, la dimension et la résistance des liaisons mutuelles ;
- eau liée qui n’est pas continue et a (comme la phase gazeuse) la composition
modifieé par rapport a la celle naturelle ;
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- air inclus dans les agrégats technogenes et naturels.
La détermination de la teneur en phases liquide et gazeuse quantitative a permis de
conclure que les sols de remblai a 'humidité supérieure a I'humidité optimale se
trouvent en état triphasés. A la base de ce modéle on a effectué les études théoriques
et expérimentales des propriétés de déformabilité et des lois du compactage statistique
des sols argileux a la structure technogéne.
On a établit, que le tassement d’'une couche peut atteinder 0.2-0.4 de sa épaisseur
dans le cas de 'humidité plus élevée et de la densité du sol inférieure a la valuir
requise. On a effectué les études detailliés du caractére du tassement avec le temps
qui ont permis de mettre en évidence les nouveaux lois du processus de consolidation
de ces sols, conditionnées par la structure technogéne, I'état triphasé, leur humidité
initiale et la densité ainsi que par le régime d’exécution du remblai et les conditions de
drainage. La distinction entre deux consolidations du sols a la structure technogéne et a
la structure naturelle consiste en apparition d’'une nouvelle premiére étape de
consolidation nommée « premiére étape de préfiltrage » et d’'une deuziénme étape de
consolidation de filtration nommée « consolidation de filtration secondaire ». Ainsi, la
consolidation des sols argileux de remblai (aprés leur tassement instantané
conventionnel) peut se composer de quatre étapes: de préfiltrage, de filtration
premiére, de filtration secondaire, de consolidation de fluage volumique. La vitesse de
réalisation des étapes est conditionnée :
premiére — par humidité, expulsion de I'eau de surface, compression des gazes,
elasticité de tous les composants, compression des agrégats technogénes et
réarragement des agrégats naturels ;
deuziéme — par la vitesse de filtration de I'eau libre, dont le mouvement est
soumis a la loi de Darsy ;
troiziéme — par la vitesse de I'expulsion de I'eau liée, dont le movement n’est pas
soumis a la loi de Darsy ;
quatrieme — par le cisaillement viscoplastique des particules et des agrégats
dans un certain volume du sol.
Un nouveau caractére du processus de tassement des sols a la structure technogéene
avec le temps, qui a une defférence essentielle par rapport a celui traditionnel, et le trait
spécifique aux conditions de fonctionnement des sols dans une construction ont exigé
d’élaborer un nouveau appareil technique et les nouveaux critéres pour I'évaluation des
conditions de fonctionnement des sols (Kuzakhmetova, 2001).
En qualité des parameétres de consolidation pour les calculs pratiques du tassement des
remblais avec le temps en cas des sols argileux a I'humidité plus élevée ont été
proposé pour la premiére et quatriéme étapes-le coéfficient angulaire par rapport a I'axe
de temps (courbe en échelle semi-logarithmique) et pour la deuziéme et troisiéme
étapes — coéfficient de consolidation ou l'indice du taux de consolidation.
L’équation de consolidation des sols argileux dans un remblai :

At) = Ansctm Ig( - )+F1(c1,ng)*+ fz(Cz)+m"°|9(;_i)
inst 1)

ou:

A(t)- deformation relative au temps donné ;

t, tinst, t, ty — temps d’achévement du tassement instantané et conventionnel et de la
consolidation de filtrage secondaire;

m’, m"" - coéfficients angulaires par rapport a l'axe du temps a l'étape de la
consolidation de préfiltrage et de la consolidation de fluage volumigue;

c1, C2 —coéfficients de consolidation a I'étape de la consolidation primaire et de filtration
secondaire;

ne — chemin de drainage a travers de I'échantillon.



Ici ti > tinst > ty. ONn peut voir les étape de consolidation sur la courbe de consolidation
selon l'indice géomeétrique : A = f(Ig t).

Puisque le début de I'expulsion de I'eau des pores du sol et sa filtration a travers du sol
compactant nous présente de lintérét pour prévoir le tassement, on a proposé en
qualité du critére non pas le gradient initial de perméabilité (a I'eau), mais le gradient
initial de consolidation de filtrage. Le dernier sera crée en sol sous la charge de
compactage (par le poid de sol) dans chaque cas donné.

Sa valeur peut étre déterminée d’aprés d’'une série d’essais de consolidation avec des
échantillons identiques dans les conditions différantes de drainage (Kuzakhmetova,
2001). En comparant la valeur de la charge au début de I'explusion de I'eau des pores
mécanique adoptée et la valeur, fonctionnant au tel ou tel horizon du remblai on fixe
une zone ou le sol fonctionne dans les conditions d’'un systéme ouvert. Hors de zone
indiquée le sol fonctionne dans les conditions du systeme fermé. Cela signifie que la
prévision de la consolidation naturelle des sols argileux a 'humidité plus élevée est
prédéterminée par le systéme ou fonctionne le sol. La methodologie de 'essai des sols
et le choix des relations de calcul dépendent du type du systéme. L'exemple de tel
calcul est donné (Kuzakhmetova, 2001).

L’approche élaboreé pour I'evaluation des structures des sols argileux a '’humidité plus
élevée, la mise en évidence des particularitiés du processus de leur consolidation, la
proposition des nouvaux critéres relatifs aux conditions de fonctionnement des sols en
remblai et le nouveau appareil de calcul pour prévoir le tassement permettent
d’augmenter la sécurité de I'élaboration des projets individuels des remblais hauts en
sols subnormaux locaux, en particulier, quand on fixe I'épaisseur des couches (ou d’une
couche) de ces sols, leur disposition opti male en remblai, et le délai de construction
d’une route.
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